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DensFlow — instrukcja obstugi

DensFlow

Flow-Measurement
for Densephase-Conveying
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1. System pomiarowy

Rys. 1. Czujnik (rura pomiarowa)+ Jednostka obliczeniowa

2. Dzialanie

e DensFlow jest urzadzeniem zaprojektowanym do pomiaru wielkosci przeptywu gestych
materialow sypkich,

e budowa 1 zasada dziatania urzadzenia opiera si¢ na najnowszych technologiach
mikroprocesorowych. Poprzez specjalne pojemnosciowe polaczenie fal elektromagnetycznych w
rurze czujnika zostaje wytworzone homogeniczne (jednorodne) pole pomiarowe,

e fale mikrofalowe (sygnaly) wprowadzone w pole pomiarowe odzialywuja z czasteczkami
mierzonego materialu, co powoduje zmiang amplitudy i czgstotliwosci tych sygnatow,

o predkos¢ przeplywu czasteczek jest okreslana na podstawie korelacji sygnatow. Do
otrzymywania skorelowanych sygnatéw wykorzystuje si¢ dwa czujniki pojemnosciowe,

e pelny system pomiarowy sktada si¢ z czujnika (rura pomiarowa) oraz jednostki obliczeniowe;.

FEF,

Rys. 2. Sprzeganie mikrofal.
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3. Bezpieczenstwo

System pomiarowy DensFlow zostal zaprojekotwany, zbudowany i przetestowany w kierunku
zapewnienia bezpieczenstwa w trakcie uzytkowania. Niemniej jednak urzadzenie, nie powinno by¢
obslugiwane przez osoby niewlasciwe (nieprzeszkolone), poniewaz moze to spowodowaé
zagrozenie zdrowia lub zycia ludzkiego, a takze grozi zniszczeniem instalacji. Obsluga urzadzenia
powinna uwaznie przeczyta¢ instrukcj¢ obstugi oraz postgpowaé zgodnie z wytycznymi
dotyczacymi uzytkowania urzadzenia, w szczegdlnosci w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa. W
przypadku nieprawidlowego uzytkowania, producent moze odmoéwi¢ odpowiedzialnosci za
niewlasciwe dzialanie urzadzenia oraz gwarancji.

3.1. Prawidlowe uzytkowanie

- system pomiarowy moze by¢ instalowany jedynie w celu pomiaru wielkosci przeplywu
materiatu
- jako cze$ci zapasowe 1 akcesoria moga by¢ uzywane tylko i wylacznie produkty SWR

3.2. Wykrywanie zagrozenia

- mozliwe zagrozenia podczas uzytkowania systemu pomiarowego zostaly oznakowane
instrukcji obstugi nastepujacymi symbolami:

Ostrzezenie — symbol ostrzega o zagrozeniu zycia lub zdrowia w przypadku
wykonywania czynnosci przez nieupowaznione 0soby

Uwaga — tym symbolem oznaczone zostaty wszystkie dziatania przy ktorych istnieje
mozliwos$¢ uszkodzenia lub zniszczenia urzadzenia

3.3. Bepieczenstwo pracy

- system pomiarowy moze by¢ montowany tylko i wylacznie przez przeszkolone
1 upowaznione ososby

- nalezy bezwzglednie wytaczy¢ zasilanie w trakcie konserwacji, czyszczenia lub przegladu
urzadzen. Nalezy przestrzegac¢ zalecen i uwag zawartych w instrukcji.

- nalezy regularnie sprawdzaé czgsci oraz polacznia elektryczne urzadzen, W przypadku
wykrycia nieprawodtowosci nalezy je usunaé przed kolejnym uruchomieniem systemu.

3.4. Postep techniczny
Producent zastrzega sobie prawo do unowoczesniania urzadzenia wraz z post¢pem technicznym. W

razie wystapienia dodatkowych pytan producent bedzie informowat klientow o mozliwych zmianach
i rozszerzeniach w instrukcji obstugi.
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4. Montaz i instalacja
4.1. Zawarto$c opakowania

- urzadzenie pomiarowe (jednostka obliczeniowa)
- czujnik do zainstalowania w rurociagu

- pierscienie uszczelniajace

- instrukcja obstugi

4.2. Narzedzia pomocnicze

- klucze do montazu
- narzedzia do wykonania potaczen

4.3. Montaz czujnika (rury pomiarowej)
Czujnik nalezy zamontowa¢ wg ponizszych wskazowek:

- okresli¢ miejsce montazu czujnika

- w przypadku poziomego rurociagu czujnik powinien znajdowac si¢ na gorze

- nalezy przestrzega¢ podanych nizej odleglosci, zapewni¢ wlasciwa temperatur¢ oraz
ci$nienie pracy czujnika
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Rys. 3. Minimalne odleglosci czujnika od krzywizn i innych elementow rurociqgu.
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Ostrzezenie!!!

Przed instalacja nalezy sprawdzi¢ czujnik, rur¢ oraz przestrzen pomig¢dzy tymi
elementami, czy nie znajduja si¢ tam =zadziory, uszczelki lub innego typu
przeszkody. Jezeli tak, to nalezy je usunac.

Rys. 4. Instalacja czujnika i rury pomiarowej

Czujnik moze by¢ oddalony maksymalnie na odlegto$¢ 300m od jednostki obliczeniowej. Jednostka
ta jest przygotowana do montazu na raku 19”.

Rys. 5. Jednostka obliczeniowa.
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4.4 Polaczenie pomiedzy czujnikiem a jednostka obliczeniow3.

Czujnik Jednostka obliczeniowa
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Rys. 6. Potqczenie pomiedzy czujnikiem a jednostkq obliczeniowq.

Maksymalna dtugosc¢ kabla pomigdzy czujnikiem a jednostka obliczeniowa nie powinna przekraczaé
300m. Do potaczenia potrzebny jest kabel 5-zylowy.
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Potaczenie elektryczne — jednostka obliczeniowa
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Rys. 7. Polqczenie elektryczne jednostki obliczeniowej.

Jednostka obliczeniowa

Numer terminala | Polaczenie

Polaczenia napigcia zasilajacego

2a/c +4a/c Zacisk napigcia zasilajacego 24 V DC

6a/c + 8a/c Zacisk napigcia zasilajacego GND

Polaczenia

RS 485 10a RS 485 Data A
12a RS 485 Data B

Wielkosé¢ 16¢ Wyjscie 4...20mA +

przeptywu 16a Wyjscie 4...20mA - (GND)

Gestos¢ 18c Wyjscie 4...20mA +
18a Wyjscie 4...20mA — (GND)

Predkos¢ 20c Wyjscie 4...20mA +
20a Wyjscie 4...20mA — (GND)

Czujnik 12¢ Gestose 0...20mA
22¢ Predkos¢ A 0...20mA
24c¢ Predkos¢ B 0...20mA
28a/c | Wyjscie napigcia zasilajacego + 24V +24V DC
32a/c | Wyj$cie napigcia zasilajacego OV GND

Tab. 1 Polqczenia elektryczne w jednostce obliczeniowej.
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5. Rozruch systemu pomiarowego DensFlow

Przed uruchomieniem systemu nalezy koniecznie potaczy¢ czujnik z jednostkg obliczeniowa. Po
wecisnigciu przycisku uruchamiajacego nalezy odczeka¢ 5 minut, tak aby urzadzenie w pehi si¢
rozgrzalo. W tym czasie nalezy ponownie sprawdzi¢ potaczenia pomigdzy czujnikiem a jednostka
obliczeniowa, a takze sprawdzi¢ mocowanie czujnika do rury pomiarowej. Po rozgrzaniu systemu
nalezy ustawi¢ wiasciwe parametry oraz dokonaé kalibracji w odniesieniu do kazdego rodzaju
materiatu, ktéory bedzie mierzony. Konieczne jest wiasciwe przypisanie masowego natezenia
przeptywu w ustawieniach wyswietlacza oraz do parametréw poczatkowych. Funkcjonalne menu
pozwala na intuicyjne ustawienie parametrow, po zapoznaniu si¢ z przedstawionym ponizej
wprowadzeniem:

1. Po wyjsciu z menu oraz zatwierdzeniu ustawien wszystkie parametry zostaja zapisane w pamigci
urzadzenia.

2. Funkcje podstawowe

Do okreslenia funkcji ggstosci materiatu sa niezbgdne co najmniej dwa punkty kalibracji (normalnie
min. i max.). Zobacz dane w menu 3.5 1 3.6.

Pomiar predkosci jest jednoznacznie zdefiniowany przez odlegto$¢ pomiedzy elektrodami czujnika.
Wielkos$¢ ta nie musi by¢ kalibrowana.

- ustawienie punktu minimum

Ustaw punkt pierwszy na wartos¢ 0, kiedy nie ma przeptywu materiatu i rura pomiarowa jest pusta i
nastepnie przeprowadz kalibracje.

- -ustawienie punktu maksimum

Ustaw punkt drugi na znana warto$¢ maksymalnego przeptywu przy standardowym transporcie,
a nastgpnie dokonaj kalibracji. Warto$¢ ta moze by¢ modyfikowana rowniez pozniej poprzez
wazenie z uwzglednieniem wspotczynnika korekcyjnego zaleznego od rodzaju materiatu (punkt 2.6
W menu).

W ten sposob podstawowe funkcje urzadzenia zostaty ustalone i urzadzenie jest gotowe do pracy.
3. Dopasowanie, regulacja

Poziom 2 w menu, w punktach od 2 do 6 pozwala na dostrojenie parametrow w zaleznosci od
rodzaju materiatlu, rodzaju jednostki pomiarowe;j itp.

- wyjscie analogowe I - jest konfigurowane dla pomiaru wartosci przeplywu. Zakres pomiarowy
ustawia si¢ w punkcie 2.2. menu.

0 =4mA

max = 20mA
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- wyj$cie analogowe II — jest konfigurowane do pomiaru predkosci przeptywu. Zakres pomiarowy
ustawia si¢ w punkcie 2.1. menu.

0 =4mA

max = 20mA

- wyjscie analogowe III — jest konfigurowane do pomiaru predkosci przeptywu. Zakres pomiarowy
jest ustalony fabrycznie.

0=4mA

10m/s = 20mA

- $rednia — nastawa (filtr) zakresu pomiarowego jest uzywana w przypadku wolniejszej pracy
instalacji (mniejszy przeplyw) lub w przypadku wyjscia ciaglego z wyjscia analogowego.

- zapisywanie ustawien — nastawione warto$ci nalezy zatwierdzi¢ naciskajac przycisk ENTER. Aby
wyj$¢ z MENU nalezy nacisna¢ przycisk ESC. Po wyjsciu z MENU wszystkie ustawienia zostaja
zapamigtane i uznawane od tego momentu za standardowe.

4. Procedura kalibracji

KROK 1
Wprowadzenie warto$ci maksymalnego przeptywu w punkcie 2.2. menu.
np. 20mA = 20000kg/h

KROK 2
Wprowadzenie maksymalnej warto$ci gestosci przeptywu w punkcie 2.1. menu.
np. 20mA = 800kg/m’

KROK 3
Ustawienie minimalnej warto$ci gestosci przeplywu z pusta rura pomiarowa.
min. = Okg/m’ w punkcie 3.5. menu.

KROK 4
Ustawienie maksymalnej warto$ci ggstosci przeptywu przy maksymalnie wypelnionej rurze
pomiarowej w punkcie 3.6.menu (np. 800kg/m”).

KROK 5
Whisanie $rednicy rury pomiarowej w punkcie 2.5. menu.

KROK 6
Transport produktu utrzymujac maksymalna wielkos$¢ przepltywu przez zadany okres czasu (np. 10
min.). W tym czasie warto$¢ przeplywu nie moze si¢ zmieniac.

KROK 7
Okreslenie wielkoS$ci przeptywu poprzez zwazenie materialu przetransportowanego.
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KROK 8
Okreslenie warto$ci wspolczynnika korygujacego wg wzoru ’ )
Wspotezynnik korekcyjny = wartos¢ zmierzona / warto$¢ zwazona (EDYTOR ROWNAN)

KROK 9
Wprowadzenie warto$ci wspotczynnika korekcyjnego w punkcie 2.6. menu.

6. Struktura MENU systemu DensFlow

|
1.1 Wyswietla 2.1 Zakres pomiaru gestosci
gestosé 2.2 Zakres pomiaru przeptywu
|, - 2.3 Srednia predkosé
1.2 Wyswietla 2.4 Srednia gestosé
nrzeFivw 2.5 Srednica rury
1.3 Wyswietla 2.6 Wspotczynnik korekceji
predkodé 2.7 Wysylane parametry
[
2. Opcje
[ |
1.4 Masa w kg 3.1 - ADC-1 (Ggstose)
3.2 - ADC-2 (Predkosc)
S 3.3 - DAC - Symulacja
3.3.1 — DACI (ustawienie 4,8,12,16,20
mA)
3.3.2 — DAC?2 (ustawienie 4,8,12,16,20
2. Menu serwisu mA)
3.4 Gesto$¢ —wartos¢ minimalna
3.5 Gestos¢ — warto$¢ maksymalna
3.6 Zakres predkosé
3.7 — DAC kalibracja
3.7.1 - Ofs DAC1
3.7.2 - Ofs DAC2
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1. Wyswietlanie wartosci
mierzonych

2. Opcje

3. Diagnostyka

1.1 Gestosé

2.1 Zakres pomiaru gestosci
[kg/m3]

3.1 A/D-1 (ggstosc)

1.2 Przeptyw

2.2 Zakres pomiaru przeptywu
[kg/h]

3.2 A/D-2 (Predkosc)

1.3 Predkos¢

2.3 Srednia predko$¢

3.3 Ustawialne wyjscie
pradowe (mA)

1.4 Totalizator

2.4 Srednia gesto$é

3.4 Minimalna warto$¢

gestosei
2.5 Srednica rury 3.5 Maksymalna warto$¢
[mm] gestosei
2.6 Wspotczynnik korekcji 3.6 Zakres pomiaru predkosci
[m/s]

2.7 Wysylane parametry

3.7 Adres modulu

2.8 Jezyk

Uzytkowanie jednostki obliczeniowej

1. Wyswietla:

1.1 Wyswietla zakres mierzonej gestosci w [kg/m3]

1.2 Wyswietla wyliczony przeplywu z gestosci i predkosci

w [kg/h]

1.3 Wyswietla mierzona predko$é w [m/s]

1.4 Wyswietla catkowity przeptyw od ostatniego resetu

2. Opcje:
Nacisnij przycisk ENTER

Newtech Engineering Sp. z 0.0.
44-100 Gliwice, ul. Sowinskiego 3

TEL: +48 322376198
FAX: +48 32 2376197

Przycisk ENTER -  Wpybieranie i zatwierdzanie
Przyciski Gora/D6t |2 Zmiana
Przycisk ESC >  Powrb6t

GESTOSC
0.0 kg/m3

PRZEPLYW
0.0 kg/h

PREDKOSC
0.00 m/s

TOTALIZATOR
0.00 Kg

OPCIJE

http://www.newtech.com.pl/
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2.1 Wprowadzanie zakresu pomiarowego gestosci w
krokach co 50 kg/m3

2.2 Wprowadzanie zakresu pomiarowego przeptywu w
krokach
co 100 kg/h (koncowa warto$¢ = 20 mA)

2.3 Wprowadzanie §redniego czasu dla predkosci
(0....120s)

2.4 Wprowadzanie §redniego czasu dla gestosci
(0....120s)

2.5 Wprowadzanie wymiaru $rednicy rury w [mm]
Konieczne dla przeprowadzenia poprawnych obliczen.

2.6 Wprowadzanie wspotczynnika korekcyjnego dla

przeptywu
(0.1...10)

2.7 Wysylanie parametrow

Jesli ustawimy na YES to warto§¢ wspodtczynnika
korekcji, zakresu przepltywu oraz zakresu mierzonej
gestosci bedzie transmitowana przez RS485 do innych
przytaczonych urzadzen.

2.8 Wybor jezyka (angielski lub niemiecki)
3. Menu serwisowe
Aby wejs¢ do trybu serwisowego nalezy jednoczesnie

wcisnaé przyciski ESC i ENTER i przytrzymacé

3.1 Wyswietla pradowa warto$¢ z 1 przetwornika
analogowo cyfrowego (A/D 1 odpowiedzialny za ggstos¢)

3.2 Wyswietla napigciowa warto$¢ z 2 przetwornika
analogowo cyfrowego (A/D 2 odpowiedzialny za
predkosc)

3.3 Wybor wartosci pradowej w celu przetestowania

Dla potrzeb testowania mozemy ustawic na state
warto$¢ pradowa (1, 8, 12, 20mA) wyjscia 1

Newtech Engineering Sp. z 0.0. TEL: +48 322376198
44-100 Gliwice, ul. Sowinskiego 3 FAX: +48 322376197

sieci przemystowe

automatyzacja - czujniki - pomiary - kontrola

ZAKRES GESTOSCI
=800 [kg/m3]

ZAKRES PRZEPLYWU
=20000 kg/h

SREDNIA V
=10s [25]

SREDNIA D
=10s [25]

SREDNICA RURY
=32.0 mm

WSPOLCZYNNIK KOREKCJI
=1.0

WYSYLANIE
PARAMETROW
=YES/NO

| WYBOR JEZYKA

MENU SERWISOWE

ADC 1 (GESTOSC)
I=0.0mA [ Oh]

ADC 2 (PREDKOSC)
[=0.0mA [ Oh]

DAC Symulacja
Y a)

DAC 1 [ENTER]
I=04mA

http://www.newtech.com.pl/
e-mail: newtech@newtech.com.pl
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Dla potrzeb testowania mozemy ustawic na state
warto$¢ pradowa (1, 8, 12, 20mA) wyjscia 2

3.4 Wprowadzanie minimalnej wartosci dla zakresu
gestosci  (przewaznie wartos¢ 0 dla  pustej rury
pomiarowej). Zmieniamy warto$¢ liczby do momentu
uzyskania 0%.

3.5 Wprowadzanie maksymalnej wartosci dla zakresu
gestosci.  Tu  mozemy  wprowadzi¢  maksymalng
oczekiwana warto$¢, ktora zarazem bedzie 2 punktem
pomiarowym. Zmieniamy warto$¢ liczy do czasu
uzyskania pozadanej warto$ci procentowej (np. 100%).

3.6 Wejscie predkosci
Standardowo = 10m/s (ustawienie fabryczne)

3.7 Kalibracja DAC dla wyj$¢ pradowych
Naci$nij ENTER aby wej$¢ do podmenu

Kalibracja kompensacyjna
dla 4mA dla wyjscia 1 (przeptyw)

Kalibracja kompensacyjna
dla 4mA dla wyjscia 2 (ggstosc)

Kalibracja skali
dla 20mA dla wyjscia 1 (przeptyw)

Kalibracja skali
dla 20mA dla wyjscia 2 (ggstos¢)

3.8 Adresowanie modutu
Wybieranie adresu modutu w sieci ModBus

Totalizator

Funkcja pozwala na monitorowanie catkowitej ilo$ci
przepuszczonego materialu od momentu ostatniego
skasowania licznika totalizatora.

Resetowanie licznika moze nastapi¢ przez wybranie YES
i zatwierdzenie ENTER. Do wyboru YES/NO (TAK/NIE).

Zatrzymywanie Totalizatora
nacisnij ESC

TEL: +48 322376198
FAX: +48 32 2376197
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DAC 2 [ENTER]
I=04mA

MINIMALNA GESTOSC
=0072 [0.0%]

MAKSYMALNA GESTOSC
=2568 [100%)]

ZAKRES PREDKOSCI
=10.0 m/s

KALIBRACJA DAC

KALIBRACJA DAC
Of’s DAC1 +0

KALIBRACJA DAC
Of’s DAC2 +0

KALIBRACJA DAC
V DAC1 +1

KALIBRACJA DAC
V DAC2 +1

ADRES MODULU
001

TOTALIZATOR
1.0 Kg

TOTALIZATOR
Reset: ‘NIE’

TOTALIZATOR
H: 1.0Kg

http://www.newtech.com.pl/
e-mail: newtech@newtech.com.pl
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8. Utrzymanie ruchu

- Uwaga! Grozi spigciem przy otwartej obudowie!

- Wylacz napigcie zasilajace w przypadku jakichkolwiek prac serwisowych
lub naprawczych. W rurze nie powinien wystgpowac przeptyw w czasie
wymiany czujnika.

- Naprawy i prace zwigzane z utrzymaniem ruchu powinny by¢ wykonane
przez przeszkolony serwis.

9. Gwarancja

Gwarancja udzielana jest na okres 2 lat, poczawszy od dnia dostarczenia sprzg¢tu. Warunkiem
koniecznym uwzglednienia gwarancji jest:

- postepowanie zgodnie z instrukcja obstugi,

- brak ingerencji w obudowe urzadzenia,

- brak uszkodzen mechanicznych lub uszkodzen spowodowanych przez wodg.

W przypadku wystapienia wady w czasie trwania gwarancji uszkodzone elementy zostana
naprawione lub wymienione na nowe bez konieczno$ci wnoszenia dodatkowych optat. Wymienione
elementy wroca do firmy SWR. Jesli klient stwierdzi , ze zmiany uszkodzonych elementow powinny
nastapi¢ w jego zakladzie, wtedy klient powinien przeja¢ na siebie koszta zwigzane ze
sprowadzeniem inzyniera z firmy SWR.

SWR nie jest odpowiedzialne za zniszczenia powstate w na skutek ztego uzytkowania urzadzenia.
Zwlaszcza SWR nie ponosi odpowiedzialnosci za utracone zyski lub inne szkody finansowe klienta.

10. Rozwigzywanie problemow

Uwagal!

Instalacja elektryczna moze by¢ sprawdzona tylko przez wyszkolony, wykwalifikowany personel.
Problem Przyczyna Pomiary

System pomiarowy | Zerwane napigcie | Sprawdz napigcie zasilania

nie dziala zasilania

sprawdz kable zasilajace pod katem mozliwych
przerwany kabel uszkodzen

uszkodzony bezpiecznik | wymien bezpiecznik

uszkodzone urzadzenie

System pomiarowy | Niewlasciwa kalibracja |Skasuj sygnat korekcji wejscia i przeprowadz

ma zte warto$ci na kalibracjg¢ zgodnie z punktem 6 tej instrukcji
wyjs$ciach Kalibracja przekroczona

z powodu starcia czota

czujnika
Migotanie Zbyt mala histereza Zwigksz histerezg, sprawdz czy przyczyna nie
przekaznikow tkwi w urzadzeniu zewngtrznym

NIE OTWIERAC URZADZENI, W PRZECIWNYM RAZIE GWARANCJA ZOSTANIE
UTRACONA !
Newtech Engineering Sp. z 0.0. TEL: +48 322376198 http://www.newtech.com.pl/
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11. Dane techniczne

Czujnik

Obudowa:

Stal ST52, proszkowana, (opcjonalnie stal
nierdzewna 1,4541) NW 10...250, kohierz
DIN 2576

Wewnetrzna czg$C rury

Ceramika, POM, PTFE

Stopien ochrony

IP65

Temperatura pracy

czujnik: -20 do +120 stopni Celciusza
opcjonalnie: do 220 stopni Celciusza
elektronika: 0 do 60 stopni Celciusza

Maksymalne ci$nienie
robocze

10 bar, opcjonalnie 20 bar

Czgstotliwos¢ pracy

100kHz

Moc transmisyjna

maksymalnie 2 mW

Waga zalezna od rozmiar6w nominalnych
Wymiary 90x500
Jednostka obliczeniowa
Napigcie zasilania 24V DC
Moc zuzyta 12W
Temperatura pracy -10 do 45 stopni Celciusza
Wymiary 19” rak, 3x28x27
Waga ok. 0.7 kg
Dodatkowe dane:
Wejscia 2 x Predkos¢ 0...20mA lub 0...10V
1 x Gestos¢ 0...20mA
1 x wejscie typu PFM 14V, Imax 35mA
30...3kHz
Przytacza Przytacze DIN 41612
Typ B — przytacze 32 pozycyjne
Wyjscia pradowe Przeptyw: 4...20mA
Gestosé: 4...20mA
Predkosé: 4...20mA
Obcigzenie < 500 Ohm

Wyjscia szeregowe

RS232 /485, ModBus
wtyk 9 pinowy Sub-D 9

Jednostka obliczeniowa

Wyswietlacz LCD, podswietlany, 16 x 2
znaki, 4 przyciski

Sktadowanie danych

EEPROM

Newtech Engineering Sp. z 0.0.
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